Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién: Marzo, 2023

Carrea: Ingenieria Bioguimica Asignatura: Quimica analitica |

Academia:  Analitica/ Clave: 22SBQ02
Médulo formativo:  Bioquimica analitica Seriacion:  22SBQO08 - Quimica analitica Ill
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:
Semestre:  Primero Créditos: 7.87 Horas semestre: 126 horas
Teoria: 3 horas Practica: 4 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 7 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

Objetivos educacionales

1 Supervisara y evaluara diversos procesos de

alimentos, farmacos, biotecnologia,

sostenible.

produccion relacionados con las areas de

veterinaria y agroalimentaria a nivel local y

global, cuidando de preservar un enfoque

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio
Los egresados de ingenieria bioquimica, seran capaces de
desarrollar, supervisar, controlar y optimizar los diferentes
procesos de producciéon de materia prima o productos, quimicos o
bidticos.

Indicadores
El 90 % de los egresados se desempefiaran como supervisores,
jefes o gerentes de produccién, en la industria quimica o
biotecnolégica.

2 Sera un profesionista con habilidades para

emprendurismo.

Atributos de egreso de plan de estudios

identificar problematicas en el area de la
bioquimica y generar propuestas de solucion
mediante actividades de investigacion y

Los egresados aplicaran los conocimientos adquiridos en el
andlisis para la resolucién de situaciones que se presenten en la
industria farmacéutica, alimentaria, biotecnolégica e industrias

afines.

Criterios de desempefio

El 90 % de los egresados se incorporaran en las diferentes
industrias que involucren procesos, quimicos y/o biotecnoldgicos.

Componentes

1 Identificar, comprender y resolver problemas

otras ciencias de la ingenieria.

en el campo de la ingenieria bioquimica
aplicando los conocimientos de las ciencias
béasicas como la matematicas, quimica,

biologia y fisica, asi como los principios de

Los egresados de ingenieria bioquimica seran capaces de
identificar y utilizar los diferentes materiales basicos, instrumentos
y equipos de uso comin en un laboratorio quimico, aplicando las
buenas préacticas de laboratorio, apegado a normas oficiales de
seguridad para la obtencién de datos confiables en un andlisis
quimico en las industrias alimenticia, farmacéutica, biotecnologia

e industrias afines.

1. Buenas practicas de laboratorio.
1.1 Introduccion.

1.1.1 Antecedentes histoéricos.
1.1.2 Aspectos normativos.

1.1.3 Conceptos generales.

1.2 Organizacion e infraestructura.

1.2.1 Organigrama, funciones y responsabilidades.
1.2.2 Legislacion.

1.3 Materiales y Equipos.

1.3.1 Calificacion.

1.3.2 Calibracion.

1.3.3 Mantenimiento.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

1.4 Muestreo.

1.4.1 Requerimiento.
1.4.2 Clasificacion.
1.4.3 Documentacion

2. Seguridad en el laboratorio.
2.1 Normatividad.

2.1.1 NOM 001 STPS

2.1.2 NOM 059 SSA.

2.1.3 NOM 164 SSA.

2.1.4 NOM 241 SSA.

2.1.5 NOM 249 SSA.

2.1.6 NOM 259 SSA.

2.2 Equipo de proteccién personal.
2.2.1 NOM 017 STPS.
2.2.2 Equipo de proteccién personal especifico al area de trabajo.

2.3 Seguridad en cuartos limpios.
2.3.1 Clasificacién del personal.
2.3.2 Sistemas HVAC.

2.3.3 Campanas de bioseguridad.

3. Conocimiento y manejo de reactivos.
3.1 NOM-STPS-018.

3.1.1 Seguridad.

3.1.2 Almacenamiento.

3.1.3 Control.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

3.2 Clasificacion de reactivos.
3.2.1 Identificacion.
3.2.2 Almacenamiento.

3.2.3 Medios de cultivo y cepas.

3.3 Manejo de reactivos en el laboratorio.
3.3.1 Hojas de seguridad.
3.3.2 Compatibilidad quimica.

4. Manejo de residuos generados en el laboratorio.
4.1 Hojas de seguridad.

4.1.1 Riesgo a la salud.

4.1.2 Impacto ambiental.

4.1.3 Eliminacion.

4.2 Normatividad.
4.2.1 NOM 052 SEMARNAT.
4.2.2 NOM 087 SEMARNAT.
4.2.31S0 14000.

4.3 Clasificacién y manejo de residuos peligrosos.
4.3.1 Tratamiento de residuos quimicos.

4.3.2 Tratamiento de residuos biolégicos.

5. Material, instrumentos y equipo de laboratorio.
5.1 Conocimiento de material de laboratorio.

5.1.1 Clasificacién segun su naturaleza fisica.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

5.1.2 Clasificacion segun su uso.

5.2 Conocimiento y manejo de Instrumentos de laboratorio.
5.2.1 Para medir caracteristicas fisicoquimicas.

5.2.2 Para medir magnitudes fisicas.

5.3 Conocimiento y manejo de los equipos de laboratorio.
5.3.1 Equipos de transferencia de calor.

5.3.2 Espectrofotometria.

5.3.3 Refractometria y polarimetria.

6. Operaciones fundamentales de laboratorio.
6.1 Operaciones del analisis quimico.

6.1.1 Secado.

6.1.2 Calcinacion.

6.1.3 Cristalizacion.

6.2 Operaciones de separacion.
6.2.1 Liquido sélido.

6.2.2 Liquido liquido

6.3.3 Gas liquido.

6.3.4 Gas solido.

6.3 Clasificacion y preparacion de soluciones quimicas.
6.3.1 Definicion y clasificacion de soluciones y diluciones.
6.3.2 Célculo de concentracion en unidades fisicas.

6.3.3 Célculo de concentracién en unidades quimicas.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Obtener datos confiables en un analisis quimico, utilizando procedimientos, técnicas analiticas, normas de seguridad, y legislacion.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Adquirir datos confiables en un andlisis quimico, utilizando instrumentos, equipos, procedimientos y técnicas analiticas, cuidando la aplicacion de las buenas practicas de laboratorio apegado a

normas de seguridad y legislacién vigente.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Conocer las buenas practicas de laboratorio, las técnicas
bésicas de analisis y las normas de higiene y seguridad.

- Aplicar las buenas préacticas de laboratorio, para realizar
analisis quimicos cumpliendo con las normas de higiene y

seguridad.

- Trabajar en forma cooperativa en equipo con responsabilidad,
ética y respeto a las ideas de los demas, asi como al medio

ambiente.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Portafolio de evidencias.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Buenas préacticas de laboratorio."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Buenas préacticas de laboratorio.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

9 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Aprendizajes esperados: Aplicar las buenas précticas de laboratorio en el uso de reactivos, instrumentos y equipos de laboratorio, para realizar andlisis quimicos.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Introduccién.
1.1.1 Antecedentes historicos.
1.1.2 Aspectos normativos.

1.1.3 Conceptos generales

1.2 Organizacion e infraestructura.
1.2.1 Organigrama, funciones y
responsabilidades.

1.2.2 Legislacion.

1.3 Materiales y Equipos.
1.3.1 Calificacién.
1.3.2 Calibracion.

1.3.3 Mantenimiento.

1.4 Muestreo.
1.4.1 Requerimiento.
1.4.2 Clasificacion.

1.4.3 Documentacion.

Saber:

- Identificar las medidas de seguridad e
higiene y manejo de reactivos en
laboratorios quimicos.

- Conocer los parametros de calificacion,
calibracién y mantenimiento de equipos e
instrumentos.

- Reconocer los métodos, técnicas y

registro de muestreo.

Saber hacer:
- Aplicar medidas de seguridad en el
manejo de reactivos.

- Realizar el registro: de control del

- Exposicién del docente.

- Actividades para el estudiante:
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

- Evaluacion diagnostica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:
Actividades realizadas en el aula y en

casa.

- Evaluacién sumativa:
Examen escrito, bitacora de trabajo y

portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

mantenimiento, calibracion y calificacién

de equipos e instrumentos, asi como de los

documentos de muestreo.

Ser:

- Asumir actitudes tales como: analitico,
responsable, ético, observador.
ordenado, cooperativo y respetuoso para

trabajar integramente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccion a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas practicas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Seguridad en el laboratorio."

Ndmero y nombre de launidad: 2. Seguridad en el laboratorio.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria: 9 horas Préactica: 12 horas Porcentaje del programa: 16.67%

Aprendizajes esperados: Conocer e Interpretar las normas aplicables al trabajo a realizar en un laboratorio quimico.

Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didéacticas Estrategias de evaluacién
(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Normatividad. Saber: - Exposicién del docente. - Evaluacion diagnostica: Portafolio de evidencias.
2.1.1 NOM 001 STPS 2.1.2 NOM 059 SSA. | - Identificar las normas aplicables para - Resumen. Cuestionario, lluvia de ideas.

trabajar en un laboratorio quimico. - Linea del tiempo.
2.1.3 NOM 164 SSA. - Organizadores graficos. - Evaluacion formativa:
2.1.4 NOM 241 SSA. Actividades realizadas en el aula y en
2.1.5 NOM 249 SSA. Saber hacer: casa (diagrama, cuadro comparativo...)
2.1.6 NOM 259 SSA. - Interpretar las normas aplicables al

trabajo a realizar en un laboratorio - Evaluacién sumativa:
2.2 Equipo de proteccion personal. quimico. Examen escrito y portafolio de evidencias.

2.2.1 NOM 017 STPS.
2.2.2 Equipo de proteccién personal

especifico al area de trabajo.
Ser:

. o - Asumir actitudes tales como: analitico,
2.3 Seguridad en Cuartos limpios.
o responsable, ético, observador,
2.3.1 Calificacién del personal.
. ordenado, cooperativo y respetuoso
2.3.2 Sistemas HVAC.
para trabajarintegramente.
2.3.3 Campanas de bioseguridad.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.

- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas practicas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.

FSGC-209-7-INS-11 REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019) Pégina 9 de 19



Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Conocimiento y manejo de reactivos."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Conocimiento y manejo de reactivos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Practica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Interpretar las normas, las fichas y los pictogramas de seguridad para identificar la clasificacion, almacenamiento y manejo de reactivos quimicos.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 NOM-STPS-018.
3.1.1 Seguridad.
3.1.2 Almacenamiento.

3.1.3 Control.

3.2 Clasificacion de reactivos.
3.2.1 Identificacion.
3.2.2 Almacenamiento.

3.2.3 Medios de cultivo y cepas.

3.3.1 Hojas de seguridad.
3.3.2 Compatibilidad quimica.

3.3 Manejo de reactivos en el laboratorio.

Saber:
- Identificar las medidas de seguridad e
higiene para el manejo de reactivos en

laboratorios quimicos.

Saber hacer:

- Interpretar las normas, las fichas y los
pictogramas de seguridad para identificar
la clasificaciéon, almacenamiento y manejo

de reactivos quimicos.

Ser:
- Asumir actitudes tales como: analitico,

responsable, ético, observador,

- Exposicién del docente.
- Resumen.
- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

- Evaluacion diagnéstica:

Cuestionario, lluvia de ideas.
- Evaluacion formativa:
Actividades realizadas en el aula y en

casa (diagrama, cuadro comparativo...)

- Evaluacién sumativa:

Examen escrito y portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias.

FSGC-209-7-INS-11

REV.D (A partir del 12 de octubre de 2019)

Pagina 10 de 19



Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4 De ose espe O ae la aad ono ento

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

ordenado, cooperativo y respetuoso para

trabajar integramente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas préacticas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Manejo de residuos generados en el laboratorio."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Manejo de residuos generados en el laboratorio.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Interpretar y aplicar hojas de seguridad y la normatividad, para el manejo y tratamiento de residuos quimicos y biol6gicos generados en el

Aprendizajes esperados:

laboratorio.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1 Hojas de seguridad.

4.1.1 Riesgo a la salud.

4.1.2 impacto ambiental.

4.1.3 Eliminacion.

4.2 Normatividad.

4.2.1 NOM 052 SEMARNAT.

4.2.2 NOM 087 SEMARNAT.

4.2.3 1SO 14000.

4.3 Clasificacién y manejo de residuos
peligrosos.

4.3.1 Tratamiento de residuos quimicos.

4.3.2 Tratamiento de residuos biolégicos.

Saber:

- Identificar conocer las medidas de
seguridad e higiene y manejo de residuos
generados en laboratorios quimicos y

biolégicos.

Saber hacer:

- Interpretar las hojas de seguridad y la
normatividad, para el manejo y
tratamiento de residuos quimicos y

biolégicos generados en el laboratorio.

Ser:
- Asumir actitudes tales como: analitico,

responsable, ético, observador,

- Exposicion del docente.
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

- Practicas de laboratorio.

- Evaluacion diagnéstica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:
Actividades realizadas en el aula 'y en
casa (diagrama, cuadro comparativo...)

Practicas de laboratorio.

- Evaluacién sumativa:

Examen escrito y portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

0o aclo abla 4.4. De 0ose espe O ae la aad )0 de residuos gene

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

ordenado, cooperativo y respetuoso para

trabajar integramente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.
- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas préacticas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Material, instrumentos y equipo de laboratorio."

Ndmero y nombre de launidad: 5. Material, instrumentos y equipo de laboratorio.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Seleccionar y utilizar el material, equipo e instrumento necesario, para realizar una determinacién analitica.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1 Conocimiento de material de
laboratorio.

5.1.1 Clasificacién segln su naturaleza
fisica.

5.1.2 Clasificacién segln su uso.

5.2 Conocimiento y manejo de
Instrumentos de laboratorio.
5.2.1 Para medir caracteristicas
fisicoquimicas.

5.2.2 Para medir magnitudes fisicas.

5.3 Conocimiento y manejo de los equipos
de laboratorio.

5.3.1 Equipos de transferencia de calor.
5.3.2 Espectrofotometria.

5.3.3 Refractometria y polarimetria.

Saber:
- Identificar y describir materiales,
instrumentos y equipos utilizados en

laboratorios quimicos y biolégicos.

Saber hacer:
- Seleccionar y utilizar el material, equipo e
instrumento necesario, para realizar una

determinacion analitica.

Ser:

- Asumir actitudes tales como: analitico,
responsable, ético, observador,
ordenado, cooperativo y respetuoso para

trabajar integramente.

- Exposicién del docente.
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

- Practicas de laboratorio.

- Evaluacion diagnostica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:
Actividades realizadas en el aula y en
casa (diagrama, cuadro comparativo...)

Practicas de laboratorio.

- Evaluacién sumativa:

Examen escrito y portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias.

Bibliografia

- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccién a la quimica analitica. Espafia: Reverté.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas practicas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.6. Desglose especifico de la unidad "Operaciones fundamentales de laboratorio."

Ndmero y nombre de launidad: 6. Operaciones fundamentales de laboratorio.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

9 horas

Practica:

12 horas

Porcentaje del programa:

16.67%

Temas y subtemas (secuencia)

- Realizar las determinaciones analiticas empleando las operaciones basicas, utilizando instrumentos y/o equipos necesarios.

Aprendizajes esperados:

- Desarrollar los célculos y elaborar las soluciones quimicas necesarias para una determinacién analitica.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

6.1 Operaciones del andlisis quimico.
6.1.1 Secado.
6.1.2 Calcinacion.

6.1.3 Cristalizacion.

6.2 Operaciones de separacion.
6.2.1 Liquido sélido.

6.2.2 Liquido liquido

6.3.3 Gas liquido.

6.3.4 Gas solido.

6.3 Clasificacion y preparacion de
soluciones quimicas.

6.3.1 Definicion y clasificacion de
soluciones y diluciones.

6.3.2 Célculo de concentracion en
unidades fisicas.

6.3.3 Calculo de concentracion en

unidades quimicas.

Saber:

- Identificar y seleccionar los materiales,
instrumentos y equipos para realizar las
operaciones utilizadas en las diversas
técnicas analiticas.

- Definir e identificar las soluciones y

diluciones utilizadas en quimica.

Saber hacer:

- Realizar las determinaciones analiticas
empleando las operaciones basicas,
utilizando instrumentos y/o equipos

necesarios.

- Exposicion del docente.
- Resumen.

- Linea del tiempo.

- Organizadores graficos.

- Practicas de laboratorio.

- Evaluacion diagnéstica:

Cuestionario, lluvia de ideas.

- Evaluacion formativa:
Actividades realizadas en el aula y en
casa (diagrama, cuadro comparativo...)

Practicas de laboratorio.

- Evaluacién sumativa:

Examen escrito y portafolio de evidencias.

Portafolio de evidencias.
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Temas y subtemas (secuencia)

0 acio abla 4.6. Desglose espe

Criterios de desempefio

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

- Realizar los célculos y elaborar las
soluciones quimicas necesarias para una

determinacion analitica.

Ser:

- Asumir actitudes tales como: analitico,
responsable, ético, observador,
ordenado, cooperativo y respetuoso para

trabajar integramente.

Bibliografia

- Skoog, D.A.; West, D.M. (2002). Introduccion a la quimica analitica. Espafia: Reverté.

- Posada, M. (2015). Técnicas generales de laboratorio. Espafia: Paraninfo.

- Sabater, J.; Vilumara, A. (1988). Buenas practicas de laboratorio. Espafia: Ediciones Diaz de Santos.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Licenciatura en Quimica, Quimico Farmacéutico Bi6logo, Quimico Farmaco Bi6logo, Ingeniero Quimico.

- Posgrado en Ciencias Quimicas o afines. o carrera afin

- 1 afio de experiencia en docencia, 1 afio de experiencia en la industria.

- Experiencia minima de dos afios

- Licenciatura o Posgrado del area de las Ciencias Quimicas.
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